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1. JOHDANTO

Vuolijoen Metsastysseura ry:n Honkamden ampumaradalle haetaan nykylainsdadannén mukaista
ymparistélupaa. Luvitusprosessia varten on tarkasteltu Honkamaen ampumaradan toiminnasta aiheutuvaa
ymparistdmeluvaikutusta. Melutarkastelu on tehty Suomen Ampumaurheiluliiton ymparistéasiantuntijoiden
toimesta ampumaratojen ymparistélupahankkeen yhteydessa.

Ampumaratojen melun arviointi perustuu valtioneuvoston paatdkseen 53/1997 ampumaratamelun ohjearvoista,
jossa on annettu ohjearvot Al-enimmaisaanitasolle Lamax. Honkamaen ampumaradan melun tarkastelun kannalta
paatdksen olennaisimmat ohjearvot ovat vakituiseen asumiseen kaytettaville alueille asetettu ohjearvo 65 dB ja
loma-asumiseen kaytettaville alueille asetettu 60 dB. Luonnonsuojelualueelle asetettu ohjearvo (60 dB) ei ole
ollut tarpeen tarkastella tarkemmin silla lahimmat luonnonsuojelualueet ovat noin 4 km paassa ampumaradasta,
eli luonnonsuojelualueilla ampumamelulle asetetut ohjearvot alittuvat selkeasti. BAT-oppaan mukaisesti melun
leviamisen kannalta ampumaradan ja altistuvien kohteiden valisen etaisyyden ollessa yli 3,5 km, ei ohjearvot
kohteilla ylity.

2. ALUE JA AMPUMATOIMINTA

2.1 Alueen ja ympariston kuvaus

Honkamaen ampumarata sijaitsee Kajaanin kaupungin Vuolijoen kylassa seuran hallinnoimalla kiinteistélla 205-
416-15-32. Rata-alueen pinta on Idhinna kangasmetsadlle tyypillista varpukasvillisuutta, mutta kasvittomilla
paikoilla on havaittavissa alueen maalajeja. Honkamaen ampumarata-aluetta ympardiva alue on paaosin
metsamaata. Kuvaan 1 on merkattu MML:n maastotietokannan rakennusluokituksen mukaisesti Honkamaen
melulle altistuvia kohteita. Lahin asuinrakennus sijaitsee noin 1,7 kilometrin etaisyydellda ampumaradasta
kaakkoon ja lahin lomarakennus noin 2,5 kilometrin etaisyydelld ampumaradan luoteispuolella. Lahimmat asuin-
ja lomarakennukset sijaitsevat seuraavissa suunnissa ja etaisyyksilla ampumaradasta:

o Koiraoja koillisessa (n. 2,2 km), 2 kpl asuinrakennusta

e  Ala-Honkamaki kaakossa (n. 1,8 km), 2 kpl asuinrakennusta

e Yla-Honkamaki kaakossa (n. 1,6 - 1,8 km), 3 kpl asuinrakennus
e  205-416-27-4 luoteessa (n. 2,5 km), lomarakennus
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Kuva 1. Lahialueen asuin- ja lomarakennukset (sisaltaa MML:n peruskartta-aineistoa, WMS 11/2024).

W

2.2 Radan toiminta

Honkamden ampumarata on tarkoitus muokata koostumaan kahdesta Iluotiaseradasta ja yhdesta
haulikkoradasta (kuva 2). Ampumaradalla kaytettavat aseet ovat metsastys- seka ratakdyttéon soveltuvat
kivaarit, pienoiskivaarit, pistoolit ja haulikot. Honkamaen ampumaradalle tullaan tekemaan muutoksia radan
nykyiseen tilanteeseen. Liikkuvan maalin rata sailyy vanhalla paikallaan, mutta radalle tullaan rakentamaan
sivuvalleja, jotta rataa voidaan kdyttaa myds toiminnalliseen ammuntaan. Luotiaseradan ampumasuunta
kaannetaan ja lajiradalle rakennetaan myaés sivuvallit ja uusi taustavalli. Luotiaseradan maksimi ampumaetaisyys
tulee olemaan noin 170 metria ja lajiradalla on tarkoitus harjoitella useammalta eri etaisyydelta. Sivu- ja
taustavallit on valialueeseen verrattuna noin 3-4 metria korkeita. Haulikkoradan rakenteet tulee olemaan
metsastys-trap:n mukaiset, jonka lisdksi radalle asennetaan metsastystrap-lajista poiketen useampia
kiekonheittimig, jolloin radalla on mahdollista harjoitella compak sportingia. Haulikkoradalla ampumapaikat ja
ampumasuunnat pysyy molemmissa lajeissa samoina. Vuotuisen laukausmaaran arvioidaan pysyvan alle 100 000.
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Kuva 2. Lajiratojen ammuntasuunnat (sisaltda MML:n peruskartta-aineistoa, WMS 12/2024).

3. AMPUMAMELUN LEVIAMISEEN VAIKUTTAVAT TEKIJAT

Ainen kulkeutumiseen aanilidhteeltd vaikuttavat ymparistén erilaiset pinnat, jotka voivat aiheuttaa &nen
heijastumista, absorptiota ja taittumista. Kun aaniaalto osuu pintaan, osa aanesta heijastuu ja osa absorboituu
siihen. Jos pinta on paksuudeltaan ja akustisilta ominaisuuksiltaan aarellinen kerros, kuten ampumakatos tai
meluesteena toimiva aita, osa adanesta voi kulkea sen lapi. Jos heijastava pinta on suuri aanen aallonpituuteen
nahden, heijastuminen tapahtuu suoraviivaisesti. Heijastus pienesta pinnasta on epataydellistd, ja osa aanesta
taittuu pinnan reunojen ympari sen taakse. Myos pintojen materiaalien akustinen kovuus ja pehmeys vaikuttavat
aanen leviamiseen.

Ampumaradoilla luotiaseilla ampuminen usein tapahtuu katoksesta, joka vaimentaa ymparistéén kohdistuvaa
melua sivuille, takaviistoon ja taakse. Mikali katos on rakenteiltaan umpinainen seka tiivis sivuille ja taakse,
vaimenee melu rakenteesta riippuen 15-20 dB kyseisiin suuntiin. Kaytannén perinteisilla laudasta tehdyilla
ampumakatoksilla vaimennus on pienempi yleensa luokkaa 5-10 dB. Jos katoksissa on ikkunoita, tuuletusaukkoja
tai muita rakoja, on katoksen vaimennuskyky selkeasti heikompi. Katoksien kattojen rakenteilla ja suuntauksilla
on my6s vaikutusta melun leviamiseen. Mita pidemmalle eteen ja alas katto ulottuu, sen parempi se on katon yli
taakse etenevan melun kannalta. Etusuuntiin katoksen katolla tai seinien rakenteilla ja umpinaisuudella ei ole
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vaikutusta, mutta mikali katoksen ampupaikkojen vadliin on asennettu sivuseindkkeita voi vaimennusvaikutus
katoksella olla myds etuviistoon.

Jos tarkastellaan erilaisia aanen vaimenemiseen vaikuttavia tekijoita (yhtald 1), etadisyysvaimentumisen lisaksi
muut tekijat vaimentavat ainakin 5 dB.

()] Lr = Lteno *+ Lsuunta + Letsisyys * Lima * Lmaa * Leste * Lkasvi * Lvani # Lszs + Lhajonta + Lmuuty

missa L, = laskettu aanitaso dB, L:eno = dadniemissio dB, Lsunta = ddnen suuntaavuus (0-8 dB), Letisyys = geometrinen
etadisyysvaimentuminen (r-=2r, -6 dB), Lima = ilman absorptio (pieni etaisyyksilla alle 1 km) dB, Lmss = maaperan
absorptio (0-15 dB), Leste = maaperan, rakenteiden ja talojen vaimennus (0-20 dB), Lkasv = kasvillisuuden ja metsan
vaimennus (0-7 dB), Lws = meluvallien ja meluesteiden vaimennus (0-10 dB), Ls:s = saan, tuulen ja
lampétilagradienttien vaikutus (10-40 dB), Lrgonta = epavarmuudet (0-10 dB). Melun etenemisen muuttujia on
paljon, joten epavarmuus muodostuu yksittdisten tekijéiden epavarmuudesta, mitka siirtyvat melumalliin tai
mittaustuloksiin. Melun mallinnustulokset edustavat melun leviamiselle lievasti myo6taisia olosuhteita eli yleensa
kevytta myotatuulta ja pilvista saata. Tasta syysta melumallinnustulos edustaa myés pitkan ajan keskiarvoa
kaikkien eri sadolosuhteiden vli.

4. SAPLUUNATARKASTELU

Melun leviamista suhteessa hairiintyviin kohteisiin tarkastellaan tassa BAT-raportissa kuvattujen
sapluunamallien avulla, joita on tarkennettu ja paivitetty BAT-raportissa julkaisun jalkeen haulikon
melupaastémittauksilla (Markula, Parri & Paakks, 2016) seka kivaarien ja pistoolien melupaastémittauksilla
(Hanski & Markula, 2021). Sapluunamallit tarkastelevat melun leviamista aanitehon, suunnan ja geometrisen
vaimentumisen perusteella radan suhteen. Sapluunamalli ilmaisee meluvydhykkeet tasaisessa avoimessa
pehmedssa maastossa ilman ampumasuojia tai muita melua vaimentavia tekij6éita. Yleisimpien ampumalajien
aseille on mitattu melupaastd, josta on laadittu sapluunamallit, jotka kuvastavat lajin melupaastéa
enimmaisaanitason Lamax mukaisin meluvydéhykkein. Sapluunamalleissa on nelja meluvyéhykettd, jotka ovat
pienempi kuin 60 dB, 60-65 dB, 65-70 dB ja suurempi kuin 70 dB. Kartalla nahtavien vyéhykkeiden ja melualueiden
avulla pystytaan tarkastelemaan mahdollisia ampumaradan melulle altistuvia kohteita.

Honkamdaen ampumaradan laheisyydessa ei ole muita merkittavia meluldhteita. Toisekseen ampumaratojen
aiheuttaman melutason ohjearvot on annettu Al-enimmaisaanitasona (Vnp 53/1997) ja ampumaratojen
aiheuttamaa melua arvioidaan kayttden melusuureena Al-enimmaisaanitasoa. Al-enimmaisaanitasona
esitettyna ampumaratamelua ei voi suoraan yhdistda muiden meluldhteiden melun kanssa (Lahti & Markula,
2016). Taman vuoksi ampumaradan meluselvityksessa on tarkasteltu vain radan meluvaikutuksia Al-
enimmaisaadnitasona. Ymparistélupahakemuksen on tuotu ilmi ampumaradan sijoittuminen ja radan lahialue.

Honkamaden jokaiselle lajiradalle on sovitettu kartalla ampumapaikalle lajin melua kuvaava sapluunamalli.
Lajiradoille asetettujen sapluunojen perusteella on muodostettu koko Honkamaen ampumaradan toimintaa
kuvaavat meluvyéhykkeet eli sapluunamallinnuksen mukainen karkea melualue (kuva 3). Kuvassa 3 on esitetty
ampumaradan melu vyéhykkeilla sijaitsevat kohteet, lajiratojen melusapluunoista muodostettu radan karkea
melualue seka alueen korkeusmalli. Kdytetyt sapluunat ovat tasaiselle esteettémalle maastolle mallinnettuja,
joten tarkasteltavat sapluunat eivat kuvasta alueen todellista tilannetta melun levidamisen suhteen, vaan antavat
kohdekohtaista melumallinnusta suurempia melualueita. Kuten kuvasta 3 huomaa alueella on jonkin verran
korkeusvaihteluita ampumaradan ja altistuvien kohteiden valilla, jolla mahdollisesti on vaikutusta melun
leviamiseen. Radan ymparilld maasto luontaisestikin hieman nousee pohjoisen ja idan suuntaan. Kaakonsuunnalla
olevista kohteista osa on luonnollisen kohouman takana ampumarataan nahden. Lisaksi radalle on tarkoitus
rakentaa 3-4 metria korkeita valleja, joilla estetaan entista paremmin melun leviaminen.

Sapluunatarkastelun mukaan karkealla melualueella tai sen valittdmassa laheisyydessa on 8 kohdetta. Melun
ohjearvojen ylittyminen on sapluunatarkastelun perusteella mahdollista yhdelld naista kohteista. Kun otetaan
huomioon radalle rakennettavat vallit, ampumakatosten ja maaston muotojen aiheuttama vaimennusvaikutus,
on hyvin todennakdistd, etta ohjearvon ylityksia ei kohteilla edes tule.
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Kuva 3. Kaikkien lajiratojen melusapluunoista koottu radan karkea
WMS 11/2024)

4.1 Liikkuvan maalin melusapluunatarkastelu

Liikkuvan maalin radalla ampumakatos on noin 50 metrin etdisyydella taustavallista. Radalla ammutaan liikkuvaa
kuvaa Iahinna pienoiskivaarilla. Ampumasuunnan ollessa koilliseen (kuva 2). Pienoiskivaarin melupaasté on
huomattavasti pienempi kuin radalla kdytettavissa muissa aseissa on, joten pienoiskivaarin meluvyéhykkeilla ei
ole yhtaan kohdetta (kuva 4).

Liikkuvan maalin rataa on tarkoitus tulevaisuudessa kayttaa my6s toiminnallista ammuntaa, jossa
padaampumasuunnat ovat koilliseen, kaakkoon ja luoteeseen (kuva 2) ja radalla kaytettavat aseet ovat
pienoiskivaarin lisaksi pistoolit. Toiminnalliselle ammunnalle tyypillistda on maalien monipuolinen sijoittaminen
radalla, jolloin ampumasuunnat ja etaisyydet vaihtuvat suorituspaikoittain. Toiminnallinen ammunta on tarkoitus
aloittaa, kun sivuvallit ovat valmiit. Toiminnallinen ammunta kohdistuu taustavallin lisaksi sivuvalleihin.
Toiminnallisessa ammunnassa kaytetaan Idhinnad erilaisia pistooleja. Liikkuvan maalin radalla tapahtuva
pistooliammunnan meluvydhykkeiden sisalla on asuinrakennuksia, jotka ovat 60-65 dB:n vyéhykkeella (kuva 5).
Taten ohjearvot eivat ylity kyseisilla asuinrakennuksilla.

Sapluunamallin mukaisesti liikkuvan maalin radalla tapahtuva toiminta ei aiheuta ampumamelulle asetettujen
ohjearvojen ylityksia asuin- tai lomarakennuksilla (kuva 4 ja 5).
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4.2 Luotiaseradan melusapluunatarkastelu

Honkamaen luotiaseradan ampumasuunta tullaan muuttamaan nykyisesta siten, ettd ampumasuunta on
itakaakosta lansiluoteeseen (kuva 2). Honkamaen luotiaseradalla ammutaan eri kaliiperisilla kivaareillg, joilla on
erindiset melupaastét. Tassa tarkastelussa on otettu huomioon tyypillisimmat ampumarata- ja
metsastyskaytdssa olevat kivaarit, joilla on pienoiskivaareja suurempi melupaastd. Pienemman melupaaston
omaavat aseet jaavat kuvassa 6 esitetyn melusapluunan vydhykkeiden sisaan. Luotiaseradalla kivaarilla
ammunta tapahtuu monelta eri etdisyydelta (75-170 m) taustavallista, joka on sapluunatarkastelussa otettu
huomioon.

Luotiaseradan lansipaadyn on tarkoitus tukea myds toiminnallista ammuntaa, jolloin ampumaetaisyys on noin
10-50 metrin etaisyyksilta radan valleista pistooleilla. Padasialliset ampumasuunnat ovat koillinen, lounas ja luode
(kuva 2). Toiminnalliselle ammunnalle tyypillista on maalien monipuolinen sijoittaminen radalla, jolloin
ampumasuunnat ja etdisyydet vaihtuvat suorituspaikoittain. Eri ampumasuunnat on huomioitu
melutarkastelussa (kuva 7).

Luotiaseradalle rakennetaan 3-4 metria korkeita tausta- ja sivuvalleja ja osa lajiradan ampumapaikosta tulee
olemaan katettuja, joka estda melun levidmista lahinna taka- ja sivusuuntiin. Lahtékohtaisesti taustavalli estaa
melun leviamista parhaiten mita lahempaa taustavallia ammunta tapahtuu. Ratarakenteiden lisaksi maaston
muodot ja kasvillisuus Iahinna kesaisin voivat vaimentaa melupaastda entisestaan. Sapluuna-arvion mukaan
luotiaseradan kivaarin ja toiminnallista ammuntaa kuvaavan pistoolin meluvydhykkeiden sisalla on ainoastaan
vksi lomarakennus. Sapluunatarkastelun perusteella mahdollinen altistuvat kohde on 60-65 dB:n
meluvy6hykkeella tai 60 dB:n vydhykkeen paalla, jolloin ohjearvo sapluunan mukaisesti lomarakennuksella voi
ylittya. Edelld mainitut rakenteet hyvin todennakdisesti estavat melun leviamista, jolloin melun ohjearvon
ylityksia ei hyvin todennakoisesti tule.
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4.3 Trap-radan melusapluunatarkastelu

Honkamden haulikkorata tullaan muuttamaan skeet-lajia mukailevasta metsastystrap-lajin mukaiseksi ja
ampumasuunta tulee olemaan muutoksen mydta enemman luoteeseen ja siten enemman poispain asutuksesta.
Lisaksi haulikkoradalle asennetaan useampia kiekonheittimia, jolloin radalla on mahdollista harjoitella compak
sportingia. Molemmissa lajeissa ampumapaikat ja -suunnat pysyvat samoina, joten myds melun levidaminen on
molemmissa lajeissa saman kaltainen. Sapluuna-arvion mukaan Honkamaen haulikkoradan melualueella ei ole
altistuvia kohteita (kuva 8).

8/Mm



Ymparistémeluselvitys
Honkamden ampumarata, Kajaani
Liite 5.

‘/ I/ ’,/

o i T A PR AL
WY N Mo P B e /,y
{ & \ ! I Ay Jyihy /]
i N by > el A \ /1)
s N VAIRE G .

'205-416-27-4 |

7 AN !
g SO

Koiraojagj’?\l‘.\ &

$.
VYo
) 4k

7

5

¥

Selite

| Ampumarata-alue
@ Asuinrakennus \
@ Lomarakennus
Trap, LAImax S
[Jeods
[Jes5dB
70dB

Kuva 8. Haulikon melusapluuna asetettuna haulikkoradalle (sisaltaa MML:n peruskartta-aineistoa

, WMS 11/2024).

5. YHTEENVETO

Ampumaradan sijainti ja ampumasuunta verrattuna Iahimpiin rakennuksiin on hyva. Sapluunat ovat tasaiselle
esteettémalle maastolle mallinnettuja, joten tarkasteltavat sapluunat eivat kuvasta alueen todellista tilannetta
melun levidmisen suhteen, vaan antavat liilan suuria melualueita. Taten todellisuudessa melu rajoittuu sapluunoita
pienemmalle alueelle. Alueelle rakennettavat suunnitelman mukaiset vallit supistavat sapluunatarkastelun
mukaisia melualueita entisestaan. Taten lainsaadanndssa, eli valtioneuvoston paatdksessa (53/1997) olevat
melunohjearvot eivat ylity yhdelldkaan asuin- tai lomarakennuksella eikda luonnonsuojelualueella, jolloin
Honkamden ampumaradasta ei arvioida olevan vakavaa ympariston viihtyvyyden heikentymista ohjearvojen
alittuessa.

Valtioneuvoston paatdksen mukaisia ohjearvoja sovellettaessa on otettava huomioon ampumaratatoiminnan
luonne, kuten ampuma-ajat, laukausmaarat ja ampumalajit sekd edelld mainittujen alueiden todellinen tai
suunniteltu kayttdé ja merkitys. Ampumaratojen BAT-oppaassa (Ymparistoministerié, 2014) esitetaan
meluntorjunnan tarpeen arviointimenettelyyn suositus, joka perustuu laukausten ja altistuvien kohteiden
lukumaaraan (taulukko 1). Toimenpiteet on jaettu kolmeen eri varilld merkittyyn luokkaan. Altistuvaksi katsotaan
asuinrakennuksen asukas ja loma-asumiseen kdytettdva rakennuspaikka. Sapluunatarkastelun perusteella
ainoastaan luotiaseradan toiminnasta voi aiheutua meluohjearvon ylitys yhdelld lomarakennuksella. Toiminnan
nykyinen laukausmaara on alle 10 000 ja pysynee siina ennen toimenpiteiden valmistuttua. Taten hakija esittaa,
etta tarkempi meluselvitys toimitetaan ennen kyseisen lajiradan toiminnan aloittamista, kun muiden lajiratojen
osalta ohjearvot ei edes sapluunatarkastelussa ylittynyt. Honkamaen ampumaradan sijoittumista BAT-oppaan
meluntorjunnan tarpeen arviointimenettely taulukoon on tarkasteltu taulukossa 1 mustalla katkoviivalla.
Tarkastelun perusteella radalle ei ole tarpeen tehda toimia nykyisen laukausmaaran perusteella, mutta
suunniteltujen muutosten myédta laukausmaaran arvellaan nousevan ja sen vuoksi on myds suunniteltu
muutoksia lajiratoihin.
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Taulukko 1. Suositus ampumaradan meluntorjunnan tarpeen arviointimenettelyksi (Ymparistdministerid, 2014).

Alueen Alueen Laukausmddrd vuodessa *

kediyed | kdyttd 2 | e 10000 | 10 000100 000 Isiv yli 100 000 Is/v
Melu- Melu- Islv Altistuvien miiri meluvyéhykkeells

vyohyke vyohyke 1-10 yli 10 1-10 yli 10
L. L.

Yii75dB | Y170 dB

70-75dB | 65-70 dB

65=70 dB &0=65 dB
&0=65 dB 55=60 dB
alle 60 dB alle 55 dB

Tilanne ei ole hyvaksyttiva. Tarvitaan mittavia meluntorjuntatoimenpiteita.

Meluntorjuntarakenteet mitoitetaan niin etta 3anitaso ei ylita ymparistoluvassa
annettua tavoite- tai raja-arvoa ja'tai melukuormitusta vihennetian kaytto-
aikojen avulla **

Meluhaitta on vahdinen, yleensa ei tarvetta meluntorjuntatoimille.
Erityiset kiayttoaikarajoitukset vain poikkeustapauksissa

Alueen kaytto |: Asumiseen kiaytettavat alueet. oppilaitoksia palvelevat alueet

Alueen kayteo 2: Virkistysalueet taajamissa tai taajamien valittomassa laheisyydessa, hoito-
laitoksia palvelevat alueet, loma-asumiseen kaytettavat alueet, luonnonsuojelualueet

* 22 kalliperisten aseiden laukaukser huomioldaan vain niissd apavksissa, missa alistova kohde on byvin ldhella
AMPUMAraas.

** Plenten ampumaratojen (alle 10 000 Isiv) meluntorjenca toreutetaan ensisijalsest kiyodaikojen avulla, melun-
torjuntarakenteita edellyrectiisin vain poikkeustapauksissa. Ks. kohea 1001.2.

Ymparistoministerion (2023) oppaan mukaan ohjearvojen tayttyminen antaa laht6kohtaisesti oikeuden
harjoittaa ammuntaa paivittdin klo 07-22 valisena aikana, mika vastaa 105:ta tuntia viikkotasolla. Honkamaen
ampumaradan ampuma-ajoiksi esitetaan (ma-pe 8.00-21.00, la 9.00-20.00 ja su 10.00-18.00) vastaavat 84:aa
tuntia viikkotasolla. Tama tarkoittaa noin 20 % vahennysta ampuma-aikoihin verrattuna ohjeellisen lahtdkohtaan,
mita voi pitad kohtuullisena kayttéaikarajoituksena siihen nahden, ettd melunohjearvot hyvin todenndkéisesti
alittuvat. Honkamaen ampumaradalle esitetylla kayttdajalla turvataan kuitenkin hiljaisia ajan jaksoja.

Hairitsevyyttd arvioitaessa on huomioitava, ettd esitetyt kayttdajat ovat maksimikayttdaikoja eikd niiden
puitteissa koko ajan ole toimintaa. Honkamaen ampumaradasta ei arvioida olevan vakavaa ymparistdn
viihtyvyyden heikentymista radan ollessa alueella vuosikymmenia. Honkamaen ampumaradalla ei ammuta yéll3,
minka vuoksi ydaikaan ja uneen liittyvia vaikutuksia toiminnalla ei ole, eikd toiminnasta johtuva melu ole
tutkimuksin todettu aiheuttavan terveyshaittaa. Lisaksi radan toiminta keskittyy sulanmaan aikaan. Taten radan
ymparistdssa on paljon hiljaisia aikoja, jolloin ampumatoimintaa ei ole.

Kertaluonteisia melumittauksia ymparistdssa ei pideta tarpeellisena. Yleisesti ampumaradoilla yksittaisten
melumittausten painoarvo suhteessa mallilaskentaan on vahadinen, koska saa aiheuttaa suurta vaihtelua
mittaustuloksissa, vaikka mittaukset tehtaisiin ohjeiden mukaisissa olosuhteissa.
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